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1. INLEIDING

Econsultancy bv heeft van Gemeente Montferland opdracht gekregen voor het uitvoeren van een
verkennend bodemonderzoek aan de Meester Vermeulenstraat (ong.) te Loerbeek in de gemeente
Montferland.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van een bestemmingsplanwijziging en herontwikke-
ling van de locatie.

Het verkennend bodemonderzoek heeft tot doel vast te stellen of er op de onderzoekslocatie een
grond- en/of grondwaterverontreiniging aanwezig is.

Het vooronderzoek is verricht conform de NVN 5725 Bodem: "Leidraad voor het uitvoeren van voor-
onderzoek bij verkennend, oriénterend en nader onderzoek" (VROM, 1899). Het bodemonderzoek is
uitgevoerd conform de NEN 5740 Bodem: "Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek - Onder-
zoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond" (VROM, 1999).

Het veldwerk en de bemonstering zijn uitgevoerd volgens de geldende NEN-normen en/of richtlijnen,
waaronder de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek”. De analyseresul-
taten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventie-
waarden bodemsanering, februari 2000). Tevens is rekening gehouden met de achtergrondgehaiten
in de grond, zoals deze door de gemeente Montferland zijn vastgesteld.

Econsultancy bv is gecertificeerd voor de protocollen 2001 en 2002 van de BRL SIKB 2000. In dat
kader verklaart Econsultancy bv geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden.

Econsultancy bv werkt volgens een dynamisch kwaliteitssysteem, zoals beschreven in het kwaliteits-
handboek. Ons kwaliteitssysteem is gecertificeerd volgens de kwaliteitsborgingsnormen van de NEN-
EN-1SO 9001:2000.

2, VOORONDERZOEK

21 Geraadpleegde bronnen

De informatie over de onderzoekslocatie is gebaseerd op de bij de gemeente Montferland aanwezige
informatie (contactpersoon mevrouw A. Zonneveld), informatie verkregen van de huidige eigenaar (de

heer J.H. Hendriksen) en informatie verkregen uit de op 9 januari 2008 uitgevoerde terreininspectie.

Van de locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende informatiebronnen gegevens verzameld

- het historische, huidige en toekomstige gebruik;

-+ eventuele calamiteiten;

- eventueel eerder uitgevoerde bodemonderzoeken;
- de bodemopbouw en geohydrologie;

- verhardingen, kabels en leidingen.

Bijlage 7 geeft een overzicht van de geraadpleegde bronnen.

07116954 MON.G14.NEN
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2.2 Afbakening onderzoekslocatie vooronderzoek
Het vooronderzoek omvat de onderzoekslocatie en de direct hieraan grenzende percelen.

De onderzoekslocatie (+ 7.500 m?) ligt ten zuiden van de percelen Didamseweg nrs. 15a-e, circa 0,5
km ten noordwesten van de kern van Loerbeek in de gemeente Montferland (zie bijlage 1).

Het perceel, waar de onderzoekslocatie deel van uitmaakt, is kadastraal bekend gemeente Bergh,
sectie K, nummer 1081.

Volgens de topografische kaart van Nederland, kaartblad 40 G, 2004 (schaal 1:25.000), bevindt het
maaiveld zich op een hoogte van circa 15,8 m +NAP en zijn de coordinaten van de onderzoekslocatie
X =210.410, Y = 437.310.

2.3 Historisch en huidig gebruik onderzoekslocatie

Volgens de Grote Historische Atlas van Nederland, deel 3 "Oost Nederland 1830-1855", kaartblad 40,
1990 (schaal 1:50.000), alsmede kaartmateriaal daterend uit het begin van de vorige eeuw was de
locatie, alsmede de omgeving ervan, destijds in agrarisch gebruik (weide) en werd extensief be-
woond. Tot op heden is dit gebruik van de onderzoekslocatie niet wezenlijk veranderd.

De onderzoekslocatie is in gebruik als weiland en heeft voor zover bekend altijd een agrarische
bestemming gehad. De onderzoekslocatie is geheel onbebouwd en onverhard. Voor zover bekend is
de onderzoekslocatie nimmer bebouwd geweest. Er zijn vooralsnog geen ophogingen, stortingen of
slootdempingen bekend. In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven.
Bijlage 2b bevat enkele foto's van de onderzoekslocatie.

Er zijn geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de locatie te
verwachten.

2.4 Calamiteiten

Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen
calamiteiten met een bodembedreigend karakter voorgedaan. Ook uit informatie van de gemeente
Montfertand blijkt niet dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben
voorgedaan.

25 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek(en)

In juli 1990 heeft WLO een indicatief bodemonderzoek uitgevoerd op het noordelijk deel van de
onderzoekslocatie (rapportnummer KO-1070; bijlage 8). Het doel van dit onderzoek was een indruk te
krijgen omtrent een eventuele verontreinigingssituatie van de bodem en grondwater.

De grond bleek uitgaande van de huidige normeringen, niet verontreinigd te zijn met de
geanalyseerde parameters (bijlage 8). Het grondwater was, uitgaande van de huidige normeringen,
licht verontreinigd met trichloormethaan.

Op het zuidelijk terreindeel van de onderzoekslocatie zijn, voor zover bekend, geen bodemonder-
zoeken uitgevoerd.

07115954 MON.G14.NEN
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2.6 Belendende percelen
De onderzoekslocatie is gelegen aan de rand van de bebouwde kom van Loerbeek.

In bijlage 7 zijn de geraadpleegde informatiebronnen voor de belendende percelen opgenomen. Het
bodemgebruik van de omliggende percelen is als volgt:

aan de noordzijde bevindt zich lintbebouwing aan de Didamseweg;

aan de oostzijde bevinden zich woningen aan de Meester Vermeulenstraat;
aan de zuidzijde bevinden zich weilanden;

aan de westzijde bevinden zich weilanden en een paardenbak.

A

Van de aangrenzende percelen zijn geen bodemonderzoeksgegevens bekend.

Op een perceel ten noorden van de onderzoekslocatie (ten noorden van de Didamseweg) is in 1994
een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd (TAUW, rapportnummer R3345742.NO1/EMM d.d. mei
1994). Het doel van dit onderzoek was na te gaan of er milieuhygiénische belemmeringen voor de
nieuwbouw bestonden. Er is destijds uitgegaan van een niet-verdachte locatie. De aangetroffen
kolengruishoudende bovengrond bleek, uitgaande van de huidige normeringen licht verontreinigd met
PAK. De ondergrond bleek niet verontreinigd te zijn met de geanalyseerde parameters.

Het grondwater bleek sterk verontreinigd met koper, matig verontreinigd met nikkel, en licht
verontreinigd met kwik, cadmium, chroom en trichlooretheen.

Uit de verzamelde informatie blijkt dat er vanuit de omliggende percelen geen grensoverschrijdende
verontreinigingen zijn te verwachten.

2.7 Terreininspectie

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of
grondwaterverontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze
zijn opgenomen in paragraaf 2.3. Op basis van de terreininspectie is met de opdrachtgever

besproken om de waterbodem van de aan de westelijke zijde aanwezige sloot ook te betrekken bij
het onderzoek.

Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een grond- en/of grondwaterverontreini-
ging aangetroffen.

Op het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen.

2.8 Toekomstige situatie

Op de onderzoekslocatie zal nieuwbouw van woningen plaatsvinden.

29 Informatie regionale achtergrondwaarden

De gemeente Montferland heeft, in samenwerking met 7 andere gemeenten in de Regio Achterhoek,
de achtergrondwaarden van een aantal metalen, PAK en EOX voor grond vastgesteld. De

onderzoekslocatie ligt binnen de zone "Buitengebied zand". Binnen deze zone komen geen
verhoogde achtergrondgehaiten in de grond voor (zie bijlage 8).

07116954 MON.G14.NEN
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210 Bodemopbouw

De originele bodem bestaat volgens de bodemkaart van Nederland, kaartblad 40 Oost, 1985 (schaal
1:50.000), uit een veldpodzol/-vorstvaaggrond, welke volgens de Stichting voor Bodemkartering
respectievelijk voornamelijk zijn opgebouwd uit lemig fijn zand en leemarm/zwak lemig fijn zand. De
afzettingen, waarin deze bodems zijn ontstaan, behoren geologisch gezien tot de Formatie van
Boxtel.

211 Geohydrologie

De onderzoekslocatie is gelegen in het Pleistocene Bekken. Het Pleistocene Bekken wordt aan de
oostzijde begrensd door het Oost-Nederlandse Plateau en aan de westzijde door het stroomdal van
de lJssel. Ten zuiden ligt het stroomdal van de Rijn.

Het watervoerend pakket heeft een dikte van + 30 m en wordt gevormd door de matig grove tot zeer
grove en grindrijke Formaties van Drente en Kreftenheye. Op deze fluvioglaciale en fluviatiele
afzettingen liggen fijnzandige, matig goed doorlatende dekzandafzettingen, behorende tot de
Formatie van Boxtel, met een dikte van enkele meters, met lemige afzettingen. Het watervoerend
pakket wordt aan de onderzijde begrensd door slechtdoorlatende fijne zanden en kleien van het
Tertiair. De grondwaterstand van het freatisch grondwater bedraagt circa 14 m +NAP, waardoor het
grondwater zich op de onderzoekslocatie op een diepte van 2 m -mv zou bevinden. Het freatisch
grondwater stroomt volgens de isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO,
kaartblad 40 Qost, 1976 (schaal 1:50.000), in noordwestelijke richting. Er liggen geen pompstations in
de buurt van de onderzoekslocatie die van invioed zouden kunnen zijn op de grondwaterstroming ter
plaatse van de onderzoekslocatie. De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings-
en/of grondwaterwingebied.

07115954 MON.G14.NEN
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3. CONCLUSIES VOORONDERZOEK

Ten behoeve van het bodemonderzoek is, op basis van het vooronderzoek, een aantal deellocaties
geidentificeerd. In tabel | zijn de onderzoeksstrategieén, die van toepassing zijn op de betreffende
deellocaties, weergegeven.

Tabel 1. Onderzoeksstrategie
Deeliocatie Opperviakte Verwachte stoffen Onderzoeksstrategie
A circa 7.500 m? geen ONV
herontwikkelingslocatie
(landbodem)
B: circa 165 m? (3 x 55 m) geen ONV
aangrenzende sloot
(waterbodem)

Onderzoeksstrategieén volgens NEN-5740:

ONV : Onverdacht

ONV-GR : Grootschalig onverdacht

VEP : Verdacht, plaatselijke bodembelasting, (milieuvergunning/BSB)
VEP-BO : Verdacht, plaatselijke bodembelasting, (BOOT/BSB)

VED-HO Verdacht, diffuse bodembelasting, homogene verontreiniging
VED-HE Verdacht, diffuse bodembelasting, heterogene verontreiniging
NUL : Nulsituatie (milieuvergunning)

NUL-BO : Nulsituatie (milieuvergunning/BO0OT)

4. VELDWERK

41 Uitgevoerde werkzaamheden

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen,
welke geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de onderzoekspro-
tocollen, zoals weergegeven in tabel [, en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de
locatieschets met daarop aangegeven de situering van de boorpunten en de peilbuizen. In bijlage 3
zijn de boorprofielen opgenomen.

Aan de hand van de geldende onderzoeksstrategieén zijn de werkzaamheden uitgevoerd zoals die in
tabel ll zijn vermeld. Het veldwerk is uitgevoerd op 17 januari 2008.

Tabel II. Uitgevoerde werkzaamheden
Deellocatie Veldwerk Analyses
Boringen/peilbuizen Verharding Grond Grondwater
A 13 (0.5 m -mv) onverhard NEN-pakket (5x) (*C) NEN-pakket (2x)
herontwikkelingslocatie | 4 (2,0 m -mv)
(tandbodem) 2 (peilbuis)
B: 9 (0,5 m -onderzijde sliblaag)  onverhard Sliblaag: Waterbodempakket uitgebreid (1x) | n.v.t.
aangrenzende sloot Zand onder sliblaag: NEN-pakket incl
(waterbodem) organische stof en lutum (1x)
(*A) In verband met de aanwezigheid van een vioeistofdichte vioer zijn de boringen langs de gevel van het pand geplaatst
(*B) Door deze verharding is geboord
(*C) Inclusief organische stof en lutum (3x)
(*D) Inclusief organische stof (1x)
("E) Filters snijdend aan de grondwaterspiege!

07115954 MON.G14.NEN
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Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er
grondmonsters genomen over trajecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreini-
gingskenmerken of een afwijkende textuur separaat bemonsterd zijn. Voor de geplaatste peilbuizen
geldt dat het onderste gedeelte van de peilbuis (het peilfilter) is geperforeerd en de ruimte tussen de
wand van het boorgat en het peilfilter is opgevuld met filtergrind. Boven het filtergrind is een laag
zwelklei aangebracht, zodat er géén verontreinigingen van bovenaf in de peilbuis kunnen migreren.
De filterstelling is bepaald op basis van de grondwaterstand, zoals deze tijdens de veldwerk-
zaamheden is ingeschat. De peilbuizen zijn direct na plaatsing afgepompt en na een wachttijd van
minimaal een week is het grondwater bemonsterd.

4.2 Zintuiglijke waarnemingen
4.21 Grond en waterbodem

Ter plaatse van de herinrichtingslocatie (deellocatie A) bestaat de bovengrond voornamelijk uit zwak
humeus, zwak tot matig siltig, matig fijn zand. De ondergrond bestaat uit matig siltig, zeer fijn zand. In
de ondergrond komen plaatselijk sterk zandige leemlagen voor. In het opgeboorde materiaal zijn
zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

In de onderzochte sloot (deellocatie B) is een sliblaag met een gemiddelde dikte van 15 cm aange-
troffen. De hieronder aanwezige bodem bestaat uit zwak siltig zand. In het opgeboorde materiaal zijn
zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

Tiidens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie, alsmede in de
bodem, geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Hierbij wordt opgemerkt dat gelet op de doel-
stelling van het onderzoek de veldwerkzaamheden niet conform de NEN 5707 ("Bodem - Inspectie,
monsterneming en analyse van asbest in bodem en partijen grond") zijn uitgevoerd.

4,2.2 Grondwater

Tabel |l geeft een overzicht van de verdeling van de peilbuizen over deellocatie A (landbodem) en de
grondwaterstanden die op 23 januari 2008 zijn waargenomen. Tijdens de grondwaterbemonstering
ziin er zintuiglijk géén verontreinigingen aangetroffen. De pH en het geleidingsvermogen van het
grondwater uit de stroomafwaarts geplaatste peilbuis vertonen geen afwijkingen ten opzichte van
regionaal bekende waarden. De pH en het geleidingsvermogen van het grondwater uit de
stroomopwaarts geplaatste peilbuis vertonen geen afwijkingen ten opzichte van regionaal bekende
waarden. De pH van het grondwater uit de stroomafwaarts geplaatste peilbuis, kan als enigszins
verlaagd worden aangemerkt. Het geleidingsvermogen vertoont geen afwijkingen ten opzichte van
regionaal bekende waarden.

Tabel Ill. Overzicht situering van de peilbuizen en de in het veld bepaalde waarden van 2 parameters
Peilbuis- Situering peilbuis Filterstelling Grondwaterstand pH EGV
nummer (m -mv) 23 januari 2008 {-) (uSicm)

{m -mv}
PB AD2 stroomafwaarts 1727 03 6.4 410
PB A14 stroomopwaarts 2,0-3,0 0,7 59 480

071159564 MON.G14.NEN
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5. ANALYSERESULTATEN
5.1 Uitvoering analyses

Alle te analyseren grond- en grondwatermonsters zijn aangeboden aan Alcontrol Laboratories. Dit
laboratorium is erkend door de Raad voor Accreditatie en is AS3000-geaccrediteerd voor milieu-
hygiénisch bodemonderzoek. Van deellocatie A (landbodem) zijn in het laboratorium in totaa! 5 grond-
mengmaonsters samengesteld (3 grondmengmonsters van de bovengrond en 2 grondmengmonsters
van de ondergrond). De 5 grondmengmonsters en de grondwatermonsters zijn geanalyseerd op de
volgende pakketten:

- NEN-pakket grond: droge stof, metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood,
nikkel en zink), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK),
extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) en minerale olie;

- NEN-pakket grondwater: metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink),
vluchtige aromaten (BTEX), naftaleen, gehalogeneerde koolwater-
stoffen (VOX) en minerale olie.

Tevens is van een grondmengmonster van de bovengrond en twee grondmengmonsters van de
ondergrond het organische stof- en lutumgehalte bepaald.

Van deellocatie B (waterbodem) zijn in het laboratorium in totaal 2 mengmonsters samengesteld (1
mengmonster van de sliblaag en 1 mengmonster van het onderliggende zand). Het slibmengmonster
is geanalyseerd op het volgende pakket:

- Waterbodempakket: droge stof, calciet, organisch stof, korrelgrootteverdeling (5 fracties),
metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink),
anorganische verbindingen (ammonium en fosfaat), polycyclische
aromatische koolwaterstoffen (PAK), Chloorbenzenen (hexachloor-
benzeen), polychloorbifenylen (PCB), extraheerbare organohalogeen-
verbindingen (EOX), chloorbestrijdingsmiddelen en minerale olie;

Het mengmonster van het onderliggende zand is geanalyseerd op het NEN-pakket inclusief het
organische stof- en iutumgehalte.

Tabel IV geeft een overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakket-
ten van deeliocatie A.

Tabel IV. Overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten deellocatie A
ﬁ;rondmeng- Grondmonsters Analysepakket Bijzonderheden
monster (in cm -mv)
MMA1 A01 (0-50) + A0S (0-50) + AQS (0-50) + NEN-pakket + lutum en bovengrend (zintuiglijk schoon)
A15 (0-40) + A19 (0-40) organische stof
MMA2 A0Q7 (0-50) + AQ3 (0-50) + A04 (0-50) + A10 (0-45) | NEN-pakket bovengroend {zintuiglijk schoon)
MMA3 A14 (0-40) + A12 (0-25) + A16 (0-40) + A17 (0-40) | NEN-pakket bovengrond (zintuiglijk schoon)
MMA4 A06 (75-125) + A02 (60-110) NEN-pakket + lutum en ondergrond lemig (zintuiglijk schoon}
organische stof
MMAS A14 (130-180) + AD6 (125-160) + A02 (110-140) + | NEN-pakket + lutum en ondergrond zandig (zintuiglijk schoon)
AD9 (60-110) + A16 (70-120) + A19 (40-90) organische stof

07115954 MON.G14.NEN
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Tabel V geeft een overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakket-

ten van deellocatie B.

Tabel V. Overzicht van de samenstelling van de mengmonsters en de analysepakketten deellocatie B
Grondmeng- Grondmonsters Analysepakket Bijzonderheden
monster {in cm -mv)
MMBA1 B09 (0-20) + BO8 (0-20) + BO7 (0-20) + Waterbodempakket uitgebreid | Sliblaag

BO6 (0-10) + BOS (0-15) + 804 (0-20) +
B03 (0-15) + BO2 (0-10) + BO1 (0-25)

MMB2 B09 (20-70) + BO7 (20-70) + BO5 (15-65) + NEN-pakket + lutum en Vaste bodem onder de sliblaag
B03 (15-65) + BO1 (25-75) organische stof
5.2 Interpretatie analyseresultaten

Met betrekking tot deellocatie A (landbodem) zijn de analyseresultaten getoetst aan het toetsings-
kader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering, februari 2000).
Het toetsingskader voor de beoordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreinigingen is
gegeven in de toetsingstabel en bevat drie te onderscheiden waarden met de verschillende niveaus:

- streefwaarde:

- tussenwaarde:

- interventiewaarde:

deze waarde geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarbij als nadelig te waar-
deren effecten voor de functionele eigenschappen van de bodem verwaar-
loosbaar worden geacht;

deze waarde is de helft van de som van de streefwaarde en de interventie-
waarde. De tussenwaarde is de concentratiegrens waarboven in beginsel
nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ern-
stige bodemverontreiniging bestaat;

deze waarde geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater
aan waarboven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt
van de functionele eigenschappen, die de bodem heeft voor mens, plant of
dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de interventiewaarde is er sprake
van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interventiewaarde
wordt vaak een nader onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreini-
ging en de saneringsurgentie te bepalen. Wanneer het boven de tussen-
waarde of interventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke corsprong heeft,
is uitvoering van vervolgonderzoek meestal niet noodzakelijk.

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de
streef- en interventiewaarden, alsmede de berekeningswijze die moet worden gevolgd om de streef-
en interventiewaarden naar grondsoort te differentiéren. De streef- en interventiewaarden voor de
grond zijn berekend met behulp van de door het laboratorium bepaalde waarden voor het organische
stof- en lutumgehalte. Bijlage 6 geeft een overzicht van de gehanteerde analysetechnieken en
bijoehorende detectielimieten. Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de volgende

terminologie gebruikt:

- niet verontreinigd:
- licht verontreinigd:
- matig verontreinigd:
- sterk verontreinigd:

gehalte/concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet;
gehalte/concentratie > streefwaarde en < tussenwaarde;
gehalte/concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde;
gehalte/concentratie > interventiewaarde.
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Door de gemeente Montferland worden de achtergrondwaarden tevens gehanteerd bij de beoardeling
van de geschiktheid bij bouwaanvragen.

Met betrekking tot deellocatie B (waterbodem) zijn de analyseresultaten getoetst met behulp van To-
wabo, ter verkrijging van een indicatie van de kwaliteit van de aanwezige sliblaag en de hieronder
aanwezige zandige laag. Ter indicatie is het zand onder de sliblaag getoetst aan het toetsingskader
van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering, februari 2000).

5.3 Resultaten grondmonsters, grondwatermonsters en waterbodem

Tabel VI geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders
overschrijden.

Tabel VI. Overschrijdingen toetsingskaders grond
Grondmeng- Traject Gehalte > Gehalte > Gehalte > Gehalte >
monster (cm -mv) streefwaarde streef- en tussenwaarde interventiewaarde
{licht verontreinigd) achtergrondwaarde (matig {sterk verontreinigd)
verontreinigd)
MMA1 A01 (0-50) + AO5 (0-50) + - - - -
AQ9 (0-50) + A15 (0-40) +
A19 (0-40)

MMA2 AO7 (0-50) + AO3 (0-50) + - - - -
AO4 (0-50) + A10 (0-45)

MMAS3 A14 (0-40) + A12 (0-25) + - - - -
A16 (0-40) + A17 (0-40)

MMA4 AQB (75-125) + AQ2 (60-110)

MMAS5 A14 (130-180) + ADB + - - - .
(125-160) + AD2 (110-140) +
A09 (60-110) +

A16 (70-120) +

A19 (40-90)

Tabel VII geeft een overzicht van de parameters in het grondwater die de geldende toetsingskaders
overschrijden.

Tabel Vil Overschrijdingen toetsingskaders grondwater
Grondwater- Situering Concentratie > Concentratie> | Concentratie >
monster peilbuis streefwaarde tussenwaarde interventiewaarde
{licht verontreinigd) {matig verontreinigd) {sterk verontreinigd)
PB A02 stroomafwaarts koper - -
nikkel |
zink |
xylenen !
1,1,2-trichloorethaan |
PB A14 stroomopwaarts zink
xylenen
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Tabel VIII geeft een overzicht van de parameters in de waterbodem die de geldende toetsingskaders

overschrijden.
Tabel Vi Overschrijdingen toetsingskaders waterbodem
Grondmeng- Traject Gehaite > Gehalte > Gehalte > Gehalte >
monster (cm -mv) streefwaarde streef- en tussenwaarde interventiewaarde
(licht verontreinigd) | achtergrondwaarde | (matig verontreinigd) | (sterk verontreinigd)
MMB1 BO9 (0-20) + BO8 (0-20) + (*A) (*A) (*A) A)
BO7 (0-20) + BO6 (0-10) +
BO5 (0-15) + B04 (0-20) +
BO3 (0-15) + B0Z2 (0-10) +
BO1 (0-25)
MMB2 BO9 (20-70) + BO7 (20-70) + - - B }
BO5 (15-65) + BO3 (15-65) +
!L BO1 (25-75)
(*A). Zie bijlage 9 voor de getoetste analyseresultaten van de sliblaag (Towabo 2.4.2.)

De tabellen IX t/m Xil geven een overzicht van de analyseresultaten van de grondmengmonsters en
de grondwatermonsters. Bijlage 4 bevat de door het laboratorium aangeleverde resultaten.

10
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Tabel IX. Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kg d.s., tenzij anders vermeld)

monsters MMA1 MMA2 MMA3 S T |
droge stof (gew.-%) 823 - 84.2 - 86.4 -

gewicht artefacten (g) <1 - <1 - <1 -

organische stof (gloeiverlies) (%vdDS) 34 - - -

lutum (bodem) (%vdDS} 4.8 -- - -

Metalen

arseen <5 <5 <5 18 26 35
cadmium <0.5 <0.5 <0.5 05 4.1 7.7
chroom <15 <15 <15 60 143 226
koper <10 <10 10 20 63 105
kwik <0.15 <0.15 <0.15 0.2 38 7.4
lood <20 <20 <20 58 21 363
nikkel <5 <5 <5 15 52 89
zink 23 <20 22 70 213 357
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0.01 - <0.01 - <0.01 -

antraceen <0.01 - <0.01 - <0.01 -

fenantreen 0.01 = 0.01 -~ 0.01 -

fluoranteen 0.03 - 0.04 - 0.04 -

benzo(a)antraceen 0.02 = 0.02 -- 0.02 -

chryseen 0.02 - 0.02 - 0.02 -

benzo(a)pyreen 0.02 - 0.02 - 0.02 -

benzo{ghi)peryleen 0.02 - 0.02 -- 0.02 -

benzo(k)fluoranteen 0.01 - 0.02 - 0.02 -

indeno(1,2,3-cd)pyreen 0.02 - 0.02 - 0.02 -

acenaftyleen <0.02 - <0.02 -~ <0.02 -

acenafteen <0.02 - <0.02 - <0.02 -

fluoreen <0.02 - <002 - <002 -

pyreen 0.02 - 0.03 - 0.03 -

benzo(b)fluoranteen 0.03 - 0.04 - 0.04 .

dibenz(a,h)antraceen <0.02 - <0.02 - <0.02 -

pak-totaal (16 van EPA) (0.7 factor) <0.3 - 0.30 - 0.31 -

pak-totaal (10 van VROM) 0.15 0.17 0.17 1.0 21 40
pak-totaal (16 van EPA) <0.32 - <0.32 - <0.32 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) 0.16 - 0.18 . 0.18 -

EOX <0.3 <0.3 <0.3 0.3

Minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 -

fractie C12 - C22 <5 = <5 - <5 -

fractie C22 - C30 <5 - <5 - <5 -

fractie C30 - C40 <5 - <5 - <5 -

totaal olie C10 - C40 <20 <20 <20 17 869 1700
aard van de artefacten (g) Geen - Geen - Geen -

MMA1:  AD1 (0-50) AD5 (0-50) AD (0-50) A15 (0-40) A19 (0-40)
MMA2:  AD7 (0-50) A3 (0-50) A04 (0-50) A10 (0-45)
MMA3:  A14 (0-40) A2 (0-25) A16 (0-40) A17 (0-40)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering,
februari 2000). De gehalten zijn als voigt geclassificeerd:

] Het gehaite is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk de tussenwaarde
L] Het gehalte is groter dan de tussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
nEn Het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt van de volgende
samensteiling: iutum: 4.8%, humus: 3.4%
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Tabel X. Analyseresultaten grondmengmonster (gehalten in mg/kg d.s., tenzij anders vermeld)

monster MMA4 S T

droge stof (gew.-%) 85.4 -

gewicht artefacten (g} <1 -

organische stof (gloeiverlies) (%vdDS) 6.9 -

lutum (bodem) (%vdDS) 7.6 -

Metalen

arseen <5 21 30 39
cadmium <0.5 0.6 4.9 9.1
chroom 18 65 156 248
koper <10 24 74 125
kwik <0.15 0.2 4.1 7.9
lood <20 65 233 402
nikkel 9.1 18 62 106
zink <20 83 255 428
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0.01 -

antraceen <0.01 -

fenantreen <0.01 -

fluoranteen <0.01 -

benzo(a)antraceen <0.01 =

chryseen <0.01 -

benzo(a)pyreen <0.01 -

benzo(ghi)peryleen <0.01 =

benzo(k)fluoranteen <0.01 --

indeno(1,2,3-cd)pyreen <0.01 -

acenaftyleen <0.02 -

acenafteen <0.02 -

fluoreen <0.02 -

pyreen <0.02 -

benzo(b)flucranteen <0.02 -

dibenz(a,h)antraceen <0.02 -

pak-totaal (16 van EPA) (0.7 factor) <0.3 -

pak-totaal (10 van VROM) <01 1.0 21 40
pak-totaal (16 van EPA) <0.32 -

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor) 0.07 -

EOX <0.3 0.3

Minerale olie

fractie C10 - C12 <5 -

fractie C12 - C22 <5 -

fractie C22 - C30 <5 -

fractie C30 - C40 <5 -

totaal olie C10 - C40 <20 35 1742 3450
aard van de artefacten (g) Geen -

MMA4:  AD6 (75-125) AD2 (60-110)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering,
februari 2000). De gehaiten zijn ats voigt geclassificeerd:

L] Het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk de tussenwaarde
L] Het gehalte is groter dan de tussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
[ ] ] ] Het gehaite is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt van de volgende
samenstelling: lutum: 7.6%, humus: 6.9%

07115954 MON.G14.NEN
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Tabel XI. Analyseresultaten grondmengmonster (gehaiten in mg/kg d.s., tenzij anders vermeld)

monster MMAS S T t
droge stof (gew.-%) 78.4 -

gewicht artefacten (g) <1 -

organische stof (gloeiverlies) (%vdDS) 1.1 -

lutum (bodem) (%vdDS) 6.5 -

Metalen

arseen <5 18 26 34
cadmium <0.5 0.5 38 7.2
chroom 16 63 151 239
koper <10 20 61 103
kwik <0.15 0.2 38 7.4
lood <20 58 208 359
nikkel 14 17 58 99
zink 22 71 219 366
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0.01 -

antraceen <0.01 --

fenantreen <0.01 -

fluoranteen <0.01 -

benzo(a)antraceen <0.01 -

chryseen <0.01 -

benzo(a)pyreen <0.01 --

benzo(ghi)peryleen <0.01 =

benzo(k)fluoranteen <0.01 -

indeno(1,2,3-cd)pyreen <0.01 -

acenaftyleen <0.02 -

acenafteen <0.02 -

fluoreen <0.02 -

pyreen <0.02 -

benzo(b)fiuoranteen <0.02 -

dibenz(a,h)antraceen <0.02 -

pak-totaal (16 van EPA) (0.7 factor) <0.3 -

pak-totaal (10 van VROM) <0.1 1.0 21 40
pak-totaal (16 van EPA) <0.32 -~

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 factor} 0.07 -

EOX <0.3 0.3

Minerale olie

fractie C10 - C12 <5 -

fractie C12 - C22 <5 -

fractie C22 - C30 <5 -

fractie C30 - C40 <5 --

totaal olie C10 - C40 <20 10 505 1000
aard van de artefacten (g) Geen -

MMAS: A14 (130-180) A06 (125-160) AD2 (110-140) A09 (60-110) A16 (70-120) A19 (40-90)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {(circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering,

februari 2000). De gehalten zijn als voigt geclassificeerd:

L] Het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kieiner dan of gelijk de tussenwaarde
L] ] Het gehalte is groter dan de tussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
[ ] ] ] Het gehaite is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamensteling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt van de volgende

samenstelling: lutum: 6.5%, humus: 1.1%
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Tabel Xil. Analyseresultaten grondwatermonsters (concentratie in pg/i, tenzij anders vermeld)

monsters PB AO2 PB A14 S T 1
Metalen

arseen (ug/l) <10 <10 10 35 60
cadmium (ug/l) <0.8 <0.8 04 32 6.0
chroom (ug/l) <1 <1 1.0 16 30
koper (ug/!) 16 u <15 15 45 75
kwik (ug/l) <0.05 <0.05 0.05 0.2 0.3
lood (ug/t) <15 <15 15 45 75
nikkel (ug/l) 16 [ ] <15 15 45 75
zink (ug/l) 69 u 180 n 65 433 800
Viuchtige Aromaten

benzeen (ug/l) <0.2 <0.2 0.2 15 30
tolueen (ug/) 0.39 <0.40 7.0 504 1000
ethylbenzeen (ug/l) <0.3 <0.3 4.0 77 150
xylenen (ug/l) 0.34 | ] 0.41 ] 0.2 35 70
totaal BTEX (0.7 factor) (ug/l) 12 - 1.3 -

naftaleen (ug/l) <0.2 <0.2 0.01 35 70
Viuchtige Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan (ug/) <0.6 <0.6 7.0 204 400
cis-1,2-dichlooretheen (ug/l) <0.1 <0.1 0.01 10 20
tetrachlooretheen (ug/l) <0.1 <0.1 0.01 20 40
tetrachloormethaan (ug/) <0.1 <0.1 0.01 5.0 10
1,1,1-trichloorethaan (ug/) <0.1 <0.1 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan {ug/t) 0.24 = <0.1 0.01 65 130
trichlooretheen (ug/l) <0.6 <0.6 24 262 500
chioroform (ug/l) <0.6 <0.6 6.0 203 400
Chloorbenzenen

monochloorbenzeen (ugf) <0.6 <08 7.0 94 180
som dichloorbenzenen (ug/l) <18 <1.8 3.0 27 50
som dichloorbenzenen (0.7 factor) (ug/) 1.3 - 13 -

Minerale olie

fractie C10 - C12 (ug/l) <25 - <25 -

fractie C12 - C22 (ugfl) <25 - <25 =

fractie C22 - C30 (ug/l) <25 -- <25 -

fractie C30 - C40 (ug/l) <25 - <25 -

totaal olie C10 - C40 (ug#) <100 <100 50 325 600

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering,
februari 2000). De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

[ | Het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kieiner dan of gelijk de tussenwaarde
[ ] ] Het gehalte is groter dan de tussenwaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
L L] ] Het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd

£
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6. SAMENVATTING EN CONCLUSIES

Econsultancy bv heeft in opdracht van Gemeente Montferland een verkennend bodemonderzoek uit-
gevoerd aan de Meester Vermeulenstraat (ong.) te Loerbeek in de gemeente Montferland.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van een bestemmingsplanwijziging en herontwikke-
ling van de locatie.

Op de onderzoekslocatie zijn de voigende deellocaties onderzocht:

Deellocatie A, Herontwikkelingslocatie (landbodem)

Zintuiglijk zijn in de boven- en ondergrond geen verontreinigingen aangetroffen. In de bovengrond zijn
geen verontreinigingen geconstateerd. In de ondergrond zijn eveneens geen verontreinigingen
geconstateerd. Het grondwater is licht verontreinigd met zink en xylenen. Stroomafwaarts zijn ook
verhoogde concentraties aan koper, nikkel en 1,1 2-trichlooretaan aangetoond. De aangetoonde
lichte metaalverontreiniging is hoogstwaarschijnlijk te relateren aan het regionaal voorkomen van
verhoogde concentraties van metalen in het grondwater. Voor de lichte xylenen- en 1,1,2-trichloor-
etaanverontreiniging heeft Econsultancy bv vooralsnog geen verklaring.

Deellocatie B, Aangrenzende sloot (waterbodem)

De sliblaag heeft een gemiddelde dikte van 15 cm. Hieronder is zand aanwezig. In het opgebcorde
materiaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen aangetroffen. Op basis van de Towabo-toetsing is
sprake van "Klasse 2-slib". In het zand onder de sliblaag zijn geen verhoogde gehaltes aan onder-
zochte parameters aangetoond.

Gelet op het regionale karakter van de lichte verontreinigingen in het grondwater en het ontbreken
van verontreinigingen in de grond kan de herontwikkelingslocatie als "onverdacht" ten opzichte van
haar omgeving worden beschouwd.

Er kan gesteld worden dat de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem bij ongewijzigd gebruik niet
tot gebruiksbeperkingen of gezondheidsrisico's zal leiden. Ook bij het aanvragen van een bouw-
vergunning in de nabije toekomst zullen, met het huidige beleid en de huidige normen, de
aangetoonde verontreinigen geen bezwaar vormen.

Indien er werkzaamheden plaatsvinden, waarbij grond vrijkomt, kan de grond niet zonder meer wor-
den afgevoerd of elders worden toegepast. De regels van het Bouwstoffenbesluit zijn hierop mogelijk
van toepassing.

Econsultancy by
Doetinchem, 21 februari 2008
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Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 1.

Foto 2.
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Bijlage 3 Boorprofielen
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

q Grind, siltig
500550 -I Grind, zwak zandig

b500B60 °‘I Grind, matig zandig

Fo’o 000 ( Grind, sterk zandig
0o

'ovovovovov Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siitig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

E Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

7] Veen, sterk kieiig
/

I Veen, zwak zandig

E Veen, sterk zandig

peilbuis
M
blinde buis
casing

gemiddelde grondwaterstand

I hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

A

bentoniet afdichting

=
o

Klei, zwak siitig

N

Klei, matig siltig

Vi

Klei, sterk siitig

)

Klei, uiterst siltig

%

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

¥ HIENININININN
0 BROEEE

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

UL

matig grindig

[o i
h-n

g

sterk grindig

PC0]
la)

geur

L 2 - JCINe)

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

uiterste geur

olie

mEEEO

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-water reactie
uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

BEOLRIPR

>0

>1

>10
>100
>1000
>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig

A bijzonder bestanddeet

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

& Gemiddeld laagste grondwaterstand
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2 weifand ) weiland
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 1 Zand, matig fiin, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindig, donkerbruin E humeus, donkerbruin
2 -
H 60
’ Leem, sterk zandig, zwak
N roesthoudend, lichtgrijs-oranje
‘ N
110
Zand, zeer fijn, malig siltig, zwak
;\é leemhoudend, grijs
Qf
o]
S 140
Dg Zand, zeer fijn, malig siitig, grijs
o]
O
)
d
o]
ﬂ” e
o]
[
It b
) ” 30
Q
il A
fll o]
]
' o)
1]
I[p)
P
il pJ
Y
' J_‘L ﬂ 279
Boring:  A03 Boring: A04
0 2] weiland 0 ] weiland
Zand, matig tijn, zwak siltig, zwak " L 1< Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, donkerbruin :'C humeus, zwak grindig, donkerbruin
o
i y :)C '
4 Hc ‘
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R =k !
501 .- 50 50 I l 50
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Projectcode: 07115954 Opdrachtgever: Gemeente Montferland
Projectnaam: MON.G14.NEN Locatie: Meester Vermeulenstraat (ong.) te Loerbeek

getekend volgens NEN 5104
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Boorprofielen
[ weiland 9 weiland
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, donkerbruin humeus, donkerbruin
50 s0
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, donkerbruin-grijs
75
Leem, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, lichtgrijs
125
2Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
leemhoudend, lichtgrijs
160
Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
humeus, bruingrijs
200
a weiland » 0 weiland
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak Zand, matig fijn, matig sittig, zwak
humeus humeus, donkerbruin
50 50

Opdrachtgever: Gemeente Montferland
Locatie: Meester Vermeulenstraat (ong.) te Loerbeek

getekend volgens NEN 5104
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A09 Boring: A10
1} weiland o Q weiland
H Zand, malig fijn, matig sitig, zwak L NG Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
E humeus, donkerbruin = humeus, donkerbruin
H B
H! 1 =l
H =
- - s
H" 50 . % Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
- €0 \ oerhoudend, lichtbruin-rood
\|
’- Zand, zeer fijn, matig siltig, sterk
leemhoudend, zwak
roesthoudend, lichtgrijs-oranje
2
I 110
[' Zand, zeer fijn, matig siitig, zwak
leemhoudend, lichtgrijs
3
U 140
Zand, zeer fijn, matig siltig, bruin
4
200

1] weiland [ weiland
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, donkerbruin
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